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Patentanmeldung 

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines 
Quarzglas-Rohlings 





Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Quaizglas-Rohllngs. 
umfassend einen Verfahrensschritt, bei dem mittels einer Reihe von Abscheide- 
10 brennern SlOa-Partikel erzeugt und auf einer Zylindennantelfl§che eines urn seine 
Langsachse rotierenden Tragers unter Blldung eines zylinderfOmiigen. porSsen 
Si02-Sootk6rpers abgeschieden werden, wobei die Oberflachentemperatur des 
sich bildenden SootlcOrpers mittels eines Temperatureinstelil<6rpers beeinflusst 
wird. 

15 Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Herstellung eines Quarzglas- 
Rohlings, umfassend eine Reihe von Abscheidebrennem zur Erzeugung von 
Si02-Partikeln, einen urn seine LSngsachse rotierbaren TrSger, auf dessen Zylin- 
dennantelflache die erzeugten SiOz-Partikel unter Bildung eines zylinderf5miigen. 
' poresen Sid^otke'rpers a¥geschieden werden, mit mindestens einem im Be- 
20 reich des sich bildenden Sootkorpers angeordneten Temperatureinstellkerper. der 
auf die Oberflachentemperatur des Sootkdrpers zum Zweck der Beeinflussung 
seines axialen Dichteveriaufe einwirkt. 

Quarzglas-Rohlinge werden in Fonn von Rohren oder Staben insbesondere als 
Halbprodukt fQr die Herstellung optischer Bauteile und Lichtleitfasem eingesetzt. 
25 Die axlale und radiate optische Homogenitat der Quarzglas-Rohlinge ist dabei ein 
entscheldendes Qualitatsmerkmal. Die Rohlinge werden durch Sintem zylinder- 
fOrmiger poroser Si02-Vorformen („Sootk6rper) erhalten, die durch schichtweises 
Abscheiden von SiOz-PartikeIn auf einer rotierenden Ablagerungsfiache mittels 
einer Vielzahl von Abscheidebrennem gebildet werden. Nur SootkSrper mit 
30 gleichfermiger Partikelverteilung und einem engen Dichteband Qber ihre gesamte 
Langsachse kOnnen zu hochwertigen Quarzglas^Rohlingenweiterverarbeitet wer- 
den. 
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EIn Verfahren und eine Vorrichtung gemaB der eingangs genannten Gattung sind 
aus der DE-C 198 27 945 bekannt. Darin wird die Herstellung eines langlichen, 
porOsen So6tkGrpers aus SiOa-Partikeln beschrieben, wobei mittels Flammhydro- 
lysebrennem auf einem waagrecht orientierten, urn seine L§ngsachse rotierenden 
5 Tragerstab SiOz-Partilcel schichtweise abgeschieden werden. Die Brenner sind mit 
aquidistantem Abstand zueinander auf einem parallel zur LSngsachse des TrS- 
gers verlaufenden Brennerblock montiert. Der Brennerblock wird entlang des sich 
bildenden porOsen, zylinderfSmiigen Sootkarpers zwischen linken und rechten 
Wendepunkten mittels einer regelbaren Verschiebeeinrichtung bin- und herbe- 
10 wegt, wobei die Amplitude dieser Translationsbewegung kleiner ist als die Soot- 
kQrperiange. Im Bereich der Wendepunkte kommt es zu einer Oberliitzung der 
Sootkorperoberfiache und daher zu lokalen, axialen Dichtungsschwankungen. Urn 
diese axialen Dichteinhomogenitaten zu vermeiden, wird in der DE-C 198 27 945 
vorgeschlagen, die Scx)tkerperoberflache im Bereich der Wendepunkte aktiv oder 
15 passiv zu kOhlen. Bel der aktiven KQhIung wird WSmie von der Sootkorperoberfla- 
che im Bereich der Brennenwendepunkte abgefOhrt, beispielsweise mittels KOhle- 
lementen oder durch Warmekonvektion oder WarmestrSmung. Bei passlver KQh- 
Iung sind im Bereich der Wendepunkte warmesenken vorgesehen, die als absor- 

bierende-Oberfiachenberelche oder-als^Schlrtze-in-einer-xlen^SootkoFper-umge 

20 benden Warnieabschinnung ausgebildet sind. Durch die Wanmeabschinnung wird 
ein Warmeverlust in den Bereichen zwischen den Wendepunkten vemnindert und 
Im Bereich der Wendepunkte gefordert. Die KQhImaBnahmen wirken sich somit 
lokal beschrankt auf die Bereiche der jeweiligen Wendepunkte temperatursen- 
kend aus. 

25 EIn welteres Verfahren zur Vemneidung von Temperaturspitzen im Bereich der 
Wendepunkte wird in der DE-A 196 28 958 vorgeschlagen. Hierbel wird eine 
Oberhitzung der Sootkorper in den Bereichen um die Wendepunkte verhindert 
Oder verringert, indem in diesen Bereichen die Umfangsgeschwindigkeit des sich 
bildenden Sootkorpers erhoht. die Flammentemperatur der Abscheidebrenner ge- 

30 senkt. Oder der Abstand der Abscheidebrenner von der SootkSrperoberfiache ver- 
greBertwird. Mittels dieser MaBnahmen kann eine TemperaturerhQhung im Be- 
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relch der Wendepunkte tellwelse Oder ganz kompensiert und axiale Dichtegra- 
dienten im SootkSrpervemnleden oder verrlngert werden. 

Den bekannten Verfahren ist gemein, dass zum Kompensieren oder Vermeiden 
axialer Dichteunterschlede ein hoher, konstruktiver oder regelungstechnischer 
5 Aufwand betrieben werden muss, und dass sich die vorgeschlagenen Kompensa- 
tlonsmaBnahmen auf den Berelch der Wendepunkte der Brennerbewegung be- 
schrdnken. 

Durch unterschiedliche Brennercharakteristika, durch Differenzen bei der Bren- 
neijustierung oder durch Dejustiemngen Infolge von TemperaturSnderungen wah- 

10 rend des Abscheideprozesses kommt es jedoch zwangslaufig auch auBerhalb der 
Wendepunkte der Brennerbewegung zu ungleichmaBigen Temperatureinwirkun- 
gen auf den SootkSrper und damit zu inhomogenen DichteverlSufen Ober der 
LSngsachse des porSsen SIOz-SootkQrpers. Derartiger Dichteschwankungen er- 
schweren die EinhaKung von vorgegebenen Qualitatsstandards des Quarzglas- 

15 Rohlings. 

Der Abscheideprozess erfolgt in der Regel in einer Absclieidekammer, innerhalb 
der die Brennerreihe und der SootkSrper sow[e die erforgg'jjg]''.^" Monatagebau- 
telie und Leitungen angeordnet sind, und die haufig mit einem Siclitfenster verse- 
hen ist. Daher kommt es infolge von Streustrahlung an unterschiedlicli reflektie- 
20 renden Oberfiachen innerhalb der Abscheidekammer zu Temperaturunterschie- 
den im Bereich der SootkOrperoberfiache auch dann, wenn identische Eigen- 
schaflen der Abscheidebrenner der Brenneneihe voriSgen; eine Voraussetzung, 
die auch beim Ersatz der Abscheidebrenner durch einen einzigen, sich entlang 
der Sootkorperoberfiache erstreckenden Schlitzbrenners erfQIIbar ware. 

25 Der voriiegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein preisgQnstiges 
Verfahren zur Herstellung eines Si02-Sootk5rpers mIt geringen axialen Dichte- 
schvrankungen anzugeben, und dafOr eine konstruktiv einfache Vorrlchtung be- 
reitzustellen. 

Hinsichtlich des Verfahrens vwird diese Aufgabe ausgehend von dem Verfahren 
30 der eingangs genannten Gattung erfindungsgemaB dadurch gel6st, dass als 
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TemperatureinstellkQrper ein sich entiang eines wesentlichen Tells des SiOa- 
Sootkdrpers erstreckendes Flachenelement eingesetzt wird, das entweder als 
homogene Warmesenke temperaturabschirmend oder ais homogener Reflektor 
durch Warmestrahlung temperaturerhShend auf die SootkOrperoberflache ein- 
5 wirkt. 

Allgemein gilt folgende Formel fQr das Auftreffen elektromagnetisclier Strahlung 
(LIclit) auf eine OberflSche: 

R + S + A + T= 1 

Wobei R=Reflexionsgrad, S=Streuungsgrad, A=Absorptionsgrad und 
10 T=Transmissionsgrad ist. Bei spiegeind reflektlertem Licht gilt Einfallswinkel = 
Ausfallwinkel. w§hrend bei diffus reflektiertem Licht der Ausfallwlnkel keine Bezie- 
hung dem Winkel des einfallenden Lichts mehr hat. 

Bei dem erfindungsgem§Ren Verfahren weist der TemperatureinstellkQrper eIn 
Flachenelement auf, dass entweder als homogene Wamnesenke oder ais homo- 
15 gener Reflektor wirkt. Der Unterschled zu dem bekannten Verfahren liegt darin, 

dass mit dem Flachenelement nicht die Oberfiachentemperatur einzelner. diskre- 
. - -ter-TeilberelGhe des «ich-bildenden^Sootk6rpers gesenkt wirdrsondem idass-es~ " 
Qber dessen gesamte nutzbare Lange homogenisierend auf die Oberfiachentem- 
peratur einwirkt. Diese Wirkung kommt dadurch zustande, dass das Fiachenele- 
20 ment als homogene temperaturabschimiend wirkende Wamiesenke oder ais tem- 
peraturerhehend wirkender homogener Reflektor ausgebildet ist. Im Falle der 
Ausbildung des Fiachenelements als Reflektor wird durch Vorgabe des Refle- 
xionsgrades fQr die IR-Strahlung in Richtung einer Temperaturerhohung Qber die 
gesamte SootkSrperoberfiache hingewirkt. Dies hat zur Folge, dass lokale Tempe- 
25 raturepitzen eingeebnet werden, und zwar unabhangig davon, ob diese Tempe- 
raturspitzen aufgrund der Brennerbewegung, infolge von Dejustierungen oder 
Unterschieden zwischen den einzelnen Abscheidebrennem oder aufgmnd von 
Streustrahlung entetehen. 

Im Falle der Ausbildung des Fiachenelements als Warmesenke werden lokale 
30 TemperaturerhOhungen durch Streustrahlung verhindert oder vennindert, indem 
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die Streustrahlung absorbiert oder dissipiert wird, Auch diese Verfahrenswelse hat 
demnach zur Folge, dass lokale Temperaturspitzen vermieden werden. 

Damit das Fiachenelement eine dieser Wirkungen entfaltet, ist es entweder als ein 
IR-Strahlung homogen reflektierendes Spiegelelement (Reflektor) ausgebildet. 
5 Oder ate ein IR-Strahlung homogen absorbierender KQhIkorper (Warmesenke). Im 
erstgenannten Fall kommt es im wesentiichen auf die Oberflachengestaltung des 
Fiachenelementes an. wahrend im zweiten Fall zusStzlich das Material des Fia- 
chenelementes Einfluss auf die KQhIfunktion hat. 

Das Flachenelement erstreckt sich Ober einen wesentiichen Teil der LSnge des 
10 sich bildenden SootkQrpers. wobei seine Temperatur-Homogenisierungsfunktion 
umso einfacher und besser zu erfQIIen ist, je langer der vom Flachenelement ab- 
gedeckte LSngenabschnitt des Sootk6rpers ist. Auch ein Flachenelement. das 
geringfOgig kOrzer ist als der SootkSrper kann diese Homogenisiemngsfunktion 
noch In ausrelchendem MaB Qber die gesamte nutzbare SootkSrperiange entfal- 
15 ten. Daher wild hier aus GrQnden der Klarheit eine Telliange von mehr 50 % der 
SootkSrperiange noch als ein „wesentlicher Teil" dieser Lange definiert. 

Wesentlich ist die gezielte Einstellung des Reflexionsgrades des Flachenelements 

"mltdemZ^^^^ "^^""^ 
einer Homogenfeierung des axialen Dichteverlaufs des Sootkbrpers. Diese Ein- 
20 stellung der WIrkung des Flachenelements durch Oberflachen- oder Materialei- 
genschaften erfolgt einmalig zu Beginn eines AbscheWeprozesses und wird in der 
Regel auch bei nachfolgenden Abscheideprozessen beibehalten. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kSnnen ein Flachenelement oder mehrere 
gleichwirkende Fiachenelemente gleichzeitig eingesetzt werden. Es konnen auch 

25 mehrere Fiachenelemente eingesetzt werden. die sich in ihrer Homogenisierungs- 
Wirkung in Bezug auf Intensitat oder hinsichtlich der Art unterscheiden (als homo- 
gene Wamiesenke oder ate homogener Reflektor wirkend), wobei jedoch in jedem 
Fall sichergestellt ist. dass ein Flachenelement im Sinne dieser Erfindung einge- 
setzt wird. das sich entlang eines wesentiichen Teite des SiOz^oolkSrpers er- 

30 streckt. Zum Beisplel kdnnen zur Erzielung einer niedrigeren Oberfiachentempe- 
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ratur Im Bereich der Enden des SiOa-Sootkorpers FlSchenelemente mit anderer 
Wirkung vorgesehen sein als sie das auf den Mittelbereich des SiOz-Sootkorpers 
einwirkende FIdchenelement im Sinne der Erfindung aulweist. 

Vorzugsweise wird das Fiachenelement von einer Innenwandung eines den SIO2- 
5 Sootk5rper umgebenden Geh3uses gebildet. 

Diese Verlahrensvariante gestaitet sich konstruktiv besonders einfach, da das 
Abscheiden des SiOa-SootkBrpers QblichenA^eise in einer AbscheWekammerer- 
foigt. In diesem Fall ist das Flachenelement In die Wandung der Absciieidekam- 
mer integriert, so dass es die Wandung selbst oder einen Tell der Wandung bil- 
10 det. Im einfachsten Fall bildet die gesamte Innenwandung des GehSuses ein Fla- 
chenelement im Sinne der Erfindung. Wesentlich ist auch hierbei, dass die Mate- 
rial- und Oberflacheneigenschaften der Wandung im Hinblick auf die zu errei- 
chende Funktionalitat, nSmlich temperaturausgleichend Qber die LSnge des Soot- 
kdrpers zu wirken, elngestelK werden. 

15 Bei einer ersten bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaSen Verfahrens 
wirkt das Flachenelement als Reflektor mit einem Reflexionsgrad fQr IR-Strahlung 
zwischen 80 % und 100 %. 

Es hat sich gezeigt, dass Schwankungen der OberflSchentemperatur durch ein die 
IR-Strahlung reflektierendes Flachenelement besonders effektiv eingeebnet wer- 

20 den. Dabei wird die Oberfiachentemperatur des Sootkorpers mittels des Reflek- 
tors auf ein insgesamt hoheres Temperatumiveau gehoben, mit der Folge, dass 
die durch die Abscheidebrenner aufeubringende Warmemenge gesenkt werden 
kann. Dadurch gelingt es, die insgesamt homogenere Beheizung der Sootkerper- 
oberfidche durch das erfindungsgemaile Flachenelement zu Lasten der inhomo- 

25 generen Beheizung durch die Abscheidebrenner zu erhShen. Somitwird das 
Temperaturprofil Uber die Lange des ScotkSrpers insgesamt homogenisiert. Bei 
dieser AusgestaKung des Verfahrens haben sich wiederum zwei Verfahrensvari- 
anten als gOnstig enwiesen. 

Bei der ersten Verfahrensvariante wird mittels des Fiachenelements Wanne der 
30 Abscheidebrenner in Richtung auf den Sootkarper reflektiert. Hierbei ist das Fla- 
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chenelement so angeordnet und ausgebildet, dass von den in Reihe angeordne- 
ten Abscheidebrennern ausgehende Wamne darauf auftrifft und diese Wamne in 
Richtung auf den sich bildenden SiOz-Sootkerper reflektiert wird. Das Fl§- 
chenelement Icann hierzu beispiels>veise so angeordnet sein, dass die Reihe der 
5 Abscheidebrenner bzw. die Reihen der Abscheidebrenner zwischen dem Soot- 
kdrper und dem FlSchenelement verlaufen. Die von den Abscheidebrennern nach 
hinten abgestrahlte Verlustw§rme wird so vom FlSchenelement aufgefangen und 
in Richtung auf den sich bildenden SootkOrper gelenkt. 

In der zweiten Verfahrensvariante wird mittels des Flachenelements Warme des 
10 sich bildenden SlOz-SootkOrpers in Richtung auf den SootkOrper refleklierL 

Hierbei wird vom SootkQrper ausgehende Wamne vom Flachenelement aufgefan- 
gen und wieder in Richtung auf den Sootk5rper zurQckreflektiert. Das Fla- 
chenelement erstreckt sich hierbei vorzugsweise uber, neben oder unter dem 
Sootkfirper. Die Flammentemperatur der Abscheidebrenner ist h6her als die 

15 Oberfiachentemperatur des SootkSrpers, Da die Intensitat der Temperaturstrah- 
lung nSherungsweise proportional mit der vierten Potenz der Temperatur T (in 
Kelvin) zunimmt, wirict sich eine Reflexion der Flammentemperatur starker tempe- 

raturerhehend auf-den-Sootk6Fper aus als die Verfahrensvariante, bet-der die 

Wdrmeabstrahiung des SootkOrpers wieder auf diesen selbst zurQd< reflektiert 

20 wird. 

Bei einem als homogehem Reflektor wirkenden Flachenelement wird das Tempe- 
raturprofil entlang der SootkOrperoberfiache dadurch eingeebnet, dass ein Tell der 
insgesamt aufeubringenden Warnie durch eine homogenere Beheizungsweise 
(Reflektor) zu Lasten eher inhomogenere Beheizungsweise (Abscheidebrenner) 
25 vergrSBert wird. 

Vorteilhaftenweise wird hierbei ein Flachenelement eingesetzt, das einen WIr- 
kungsgrad, definiert als der den sich bildenden SiOz-SootkSrper abdeckenden 
Raumwinkel von mindestens 60 % aulweist. 

Altemativ hierzu hat sich auch eine Verfahrensweise bewahrt, bei der das Fia- 
30 chenelement als IR-Strahlung absorblerende Wannesenke wirkt. 
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Bel dieser Verfahrensvariante wlrkt das Flachenelement nicht warmend Oder 
kOhlend auf die SootkSrperoberfiache, sondem es verhindert oder mindert ledig- 
llch. die.ElnwIrkung -der gaindsdtzlich eher Inhomogenen - Streustrahlung auf 
den Sootk5rper, so dass sich ebenfalls eine Einebnung des Temperaturprofils 



Diese Wirkung als Warmesenke erfQHt das Flachenelement in einer bevorzugten 
Verfalirensvariante, indem es eine aufgerauhte OberflSclie mlt einer mittleren 
Rauhtiefe Ra von mindestens 10 jjm aufweist Durch das Aufraulien der OberflS- 
che wird im Wesentlichen der Streuungsgrad S erh5ht. Durcii dieses Vorgehen 
10 wird demnach der Anteil diffuser Reflexion zu Lasten der spiegelnden Reflexion 
eriidlit. Zus3tzlich wird WSmnestralilung durch die spezifische Absorption des be- 
treffenden Werkstoffes entfemt. 

Eine derartige aufgerauhte Oberflache lasst sich durch Schleifen, Frosten (Atzen), 
Strahlen oder dhnliche OberfI§chenbearbeitungsverfahren besonders einfach und 
15 kostengOnstig einstellen. Die mittlere Rauhtiefe Ra wird dabei nach DIN 4768 er- 
mittelt. 

GleichemiaBen wirkt sich ein Flachenelement mit geschwarzter Oberflache tem- 
peraturhomogenisierend aus. 

Durch SchwSrzung der Oberflache wird im Wesentlichen der Absorptionsgrad A 
20 erheht. Durch dieses Vorgehen wird insbesondere die Wirkung inhomogener 
Streustrahlung, wie sie beispielsweise von reflektierenden Oberfiachen innerhalb 
einer Prozesskammer ausgehen kann, verringert oder eliminiert. Die Schwarzung 
kann zusatzlich oder alternativ zu einer aufgerauhten Oberflache vorgesehen 



25 Weiterhin hat sich eine als WSrmesenke wirkendes Flachenelement als geeignet 
enAdesen, das gekOhlt wird. 

Die KQhIung erfolgt dadurch. dass das Flachenelement mit einem KQhImittel in 
Kontakt gebracht wird. Bei dem KOhlmittel kann es sich urn ein KQhIgas. eine 
Kuhlflussigkeit oder einen KQhIkSrper handeln. Diese Verfahrensvariante hat den 



5 ergibt. 



sein. 
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Vorteil, dass mittels des KQhlmittels die Temperatur und damit die Wirksamkeit 
des Fiachenelementes in Bezug auf die Beeinflussung und Homogenisiemng der 
Oberflachentennperatur des Sootkorpers in gewissem Raiimen variiert werden 
kann. Die KQhIung des Flaclienelements kann zusatziicli Oder alternativ zu einer 
5 aufgerauhten Oberfldche und/oder Schw§rzung vorgeselien sein. 

Weiterhin liat es sich als gOnstig erwiesen, den Abstand zwischen dem Fla- 
chenelement und der Oberflaclie des sicli bildenden SiOz-Sootkdrpers konstant 
zu halten. 

Dadurcii wird eine im Wesentliclien gleiclibleibende temperaturhomogenisierende 
10 Wirkung des Flaclienelements walirend des Absclieideverfahrens gewSlirleistet. 
Das Flachenelement wird zum Beispiel mit zunehmendem Durchmesser des sich 
bildenden SiOz-Sootkdrpers senkreclit zur Trageriangsachse versclioben. 

Besonders bewShrt iiat es sicli auch, das Flaclienelement entlang des Sootkdr- 
pers zu bewegen. 

15 Diese Verfahrensweise ist insbesondere bei einem Flachenelement vorteilhaft, 
das sich nur Qber eine TeiHange des Sootk5rpers erstreckt, AuBerdem ergibt sich 

— dadurch eiine Vefeitlfachung def Ko den Fallen, i)ei dehen eih festste- 

hendes Flachenelement die Bewegung der Brennen-eihe behindem kSnnte. Bei- 
spielsweise bei einer Anordnung, bei der die Brennerreihe zwischen Sootkorper 

20 und Flachenelement verlauft. so dass die Versorgungsleitungen der Brennenreihe 
entweder durch das Flachenelement hindurchgefOhrt werden mQssten Oder dar- 
Qber veriaufen. Die Bewegung des Fiachenelementes kann beispielsweise syn- 
chron mit der Bewegung der Abscheidebrenner entlang des SootkOrpers erfolgen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaSen Verfah- 
25 rens erstreckt sich das Flachenelement Qber die gesamte nutzbare Lange des 
Sootkdrpers. Diese Ausbildung des Fiachenelements erieichtert die Einstellung 
einer homogenen Temperaturverteilung. Das Flachenelement erstreckt sich Qber 
die nutzbare LSnge oder darQber hinaus. Die nutzbare SootkOrperiange entspricht 
dem zylindrischem Ldngenabschnitt des Sootkdrpers, ohne VerjQngunsgsbereiche 
30 an den beiden Enden (Endkappen). 
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HInslchtlich der Vorrlchtung wird die oben angegebene Aufgabe ausgehend von 
einer Vorrichtung der genannten Gattung erfindungsgemSB dadurch gelost. dass 
der Temperaturelnstellkerper ein als homogene Warmesenke oder als homogener 
Reflektor wirkendes FlSchenelement aulwelst, das sich entlang eines wesentli- 
5 Chen Teils des SiOz-SootkGrpers erstreckt, und das einen vorgegebenen Refle- 
xionsgrad fQr IR-Strahlung aufweist 

Bei der erfindungsgemaRen Vorrichtung weist der Temperatureinstellkorper ein 
Fiachenelement auf, dass entweder als homogene Wannesenke temperaturab- 
schirmend oder als homogener Reflektor durch Winnestrahlung temperaturerho- 
10 hend auf die SootkOrperoberflSche einwirkt. 

Das Fiachenelement erstreckt sich mindestens (iber eine Teillange des sich bil- 
denden SiOz-SootkSrpers. Im Unterschied zur bekannten Vomchtung ist das Fia- 
chenelement als homogene Wamnesenke oder als homogener Reflektor mit vor- 
gegebenem Reflexionsgrad ausgebildet Im Falle der Ausbildung des Fia- 

15 chenelements als Reflektor wird durch Vorgabe des Reflexionsgrades fOr die IR- 
Strahlung In Richtung einer Temperaturerhohung Ober die gesamte SootkSrper- 
oberflache hingewirkt. Dies hat zur Folge. dass lokale Temperaturepitzen einge- 

ebnetwerdenvund zwar unabhangig-davonrob-diese-Temperaturspitzen aufgrund - 

der Brennerbewegung. infolge von Dejustiemngen oder Unterschieden zwischen 
20 den einzelnen Abscheidebrennem oder aufgrund von Streustrahlung entstehen. 

Im Falle der Ausbildung des Fiachenelements als Wamnesenke werden lokale 
TemperaturerhOhungen durch Streustrahlung verhindert oder vennindert, indem 
die Streustrahlung absorbiert oder dissiplert wird. Auch diese Veifahrensweise hat 
demnach zur Folge, dass lokale Temperaturspitzen vemnieden werden. 

25 Damit das Fiachenelement eine dieser Wirkungen entfaltet, ist es entweder als ein 
IR-Strahlung homogen reflektierendes und insgesamttemperaturerhOhend wir- 
kender Spiegelelement (Reflektor) ausgebildet. oder als ein IR-Strahlung homo- 
gen absorbierender temperaturabschimiend wirkender KQhIkSrper (Warmesenke). 
Im erstgenannten Fall kommt es im wesentiichen auf die OberflachengestaKung 
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des Fiachenelementes an, wahrend im zweiten Fall auch das Material des Fia- 
chenelementes Einfluss auf die KQhIfunktion hat. 

Das Fiachenelement erstreckt sich Qber einen wesentlichen Teil der LSnge des 
sich bildenden SootkQrpers, wobei seine Temperatur-Homogenlsierungsfunktion 
5 umso besser erfUllt wird, je ISnger der vom Flachenelement abgedeckte Langen- 
abschnitt des Sootk6rpers ist. Da auch ein Flachenelement, das geringfUgig kOr- 
zer ist als die SootkOrper die Homogenlsierungsfunktion noch in ausrelchendem 
Mal^ aufweisen kann, wird hier aus Griinden der Klarheit eine Teillange von mehr 
50 % der SootkerperiSnge noch als ein .wesentlicher Teil" dieser LSnge definiert. 

• 10 Wesentlich ist die Einstellung des Reflexionsgrades des Fiachenelements mit 
dem Ziel einer Einebnung des Verlaufs der Oberfiachentemperatur und damit ei- 
ner Homogenisierung des axialen Dichteveriaufs des SootkSrpers. Diese Einstel- 
lung der Wirkung des Fiachenelements durch Oberfiachen- oder Materialeigen- 
schaften erfolgt einmalig zu Beginn eines Abscheideprozesses und wird in der 
15 Regel auch bei nachfolgenden Abscheideprozessen beibehalten. 

Der Temperatureinstellkorper besteht aus einem einzelnen Flachenelement oder 
er ist aus mehreren FlSchenelemente zusammengesetzt. Es konnen auch^rn^ehre- 

re Fiacheneiemente vorgesehen sein, die sich in ihrer Homogenisierungs-Wirkung 

in Bezug auf Intensltat oder hinsichtlich der Art unterscheiden (als homogene 

•2 0 Warmesenke oder als homogener Reflektor wirkend). wobel jedoch in jedem Fall 
sichergestellt ist, dass eines der Fiachenelemente sich entlang eines wesentlichen 
Teils des SiOa-Sootkdrpers erstreckL 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung ergeben sich 
aus den UnteransprOchen. Soweit in den UnteransprQchen angegebene Ausge- 
25 staltungen der Vonichtung den in UnteransprQchen zum erfindungsgemSBen 
Verfahren genannten Verfahrensweisen nachgebildet sind, wird zur ergSnzenden 
Eriauterung auf die obigen AusfDhrungen zu den entsprechenden Verfahrensan- 
sprCtehen venwiesen. Die in den Qbrigen UnteransprQchen genannten Ausgestal- 
tungen der erfindungsgemaiien Vorrichtung werden nachfolgend naher eriautert. 
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Durch ein Flachenelement, das eine konkave Wolbung aufweist, kann die IR- 
Strahlung auf die OberflSche des Sootkorpers fokussiert urid damit die homogenl- 
sierende WIrkung veratSrkt werden. Das Flachenelement ist beispielsweise als 
Hohlspiegel mit einer entlang des SootkSrpers verlaufenden Langsachse ausge- 
5 bildet, wobel die Splegelfliche sich urn die gesamte Zylindermantelflache des 
Sootkorpers oder einen Teil davon erstreckt. 

Bei dieser Ausgestaltung der Vorriclitung haben s\dn wiederum zwei Varianten als 
gleichennaBen gUnstig enwiesen. 

Bei der ersten Variante weist die konkave WOlbung einen Brennpunkt auf, der im 
10 Bereicli der Reihe der Abscheidebrenner liegt. Hierbei wird mittels des Fl§- 
chenelements insbesondere die Warme der Abscheidebrenner in Richtung auf 
den SootkSrper reflektiert. Das Flachenelement ist so angeordnet und ausgebil- 
det, dass von den in Reihe angeordneten Abscheidebrennern ausgehende War- 
me darauf auftrifft und diese Wamne In Richtung auf den sich bildenden SiOs- 
15 Sootk5rper reflekUert wl«l. Das Flachenelement kann hierzu beispielsweise so 
angeordnet sein. dass die Reihe der Abscheidebrenner bzw. die Reihen der Ab- 
scheidebrenner zwischen dem SootkOrper und dem RSchenelement verlaufen. 
43le-von^den-AbscheldebrenneFnnach hinten-abgestrahlte Veriustwarme wird so- 
vom Flachenelement aufgefangen und In Richtung auf den sich bildenden Soot- 
20 kfirper gelenkt 

Bei der zweiten Vonichtungsvarlante weist die konkave Wolbung einen Brenn- 
punkt auf, der im Bereich des sich bildenden SiOa-SootkGrpers liegt. 

Hierbei wird vom SootkSrper ausgehende Wanne vom Flachenelement aufgefan 
gen und wieder in Richtung auf die Sootkdrperoberfiache zurUckreflektiert. Das 
25 Flachenelement erstreckt sich hierbei vorzugsweise Qber, neben oder unter dem 
SootkOrper. 

Ein als Wamiesenke wirkendes Flachenelement ist vorteilhaftenweise mit einer 
KQhIvom'chtung versehen. 
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Die KQhIvorrichtung besteht beispielsweise aus einem m'rt dem Flachenelement 
verbundenen KQhlkGiper oder aus einer Str8mungseinrichtung, mittels der das 
Flachenelement mit einem gasfomilgen oder flQsslgen KOhlmedium beaufschlagt 
weiden kann. Durch die KQhIung des Fiachenelements kann dessen Wirksamkeit 
5 in Bezug auf Beelnflussung und Homogenisierung der Oberfiachentemperatur des 
SootkOrpers in gewissem Rahmen variierl werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von AusfQhrungsbelspielen und eIner 
Zeichnung nSher erlMuterL In derZeichnung zeigen In schematischer Darstellung 
im Einzelnen: 

10 Figur 1 einen Ungsschnitt einer ersten AusfQhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung mit zwei seitlich zum Sootkorper angeordneten Hohl- 
spiegeln in einer Vorderansicht, 

Figur 2 die Vomchtung nach Figur 1 in einem Schnitt entlang A-A' in einer Sei- 



15 Figur 3 eine zweite AusfOhrungsfonm der erfindungsgemSBen Vonichtung mit 
einer ais Hohlspiegel wirkenden, zylinderfSmiigen AbscheWekammer in 
— einer Seitenansicht. 

Bel der in Figur 1 schematisch dargestellten Vomchtung ist innerhalb einer Ab- 
scheidekammer 8 ein Tr§ger 1 aus Aluminlumoxid vorgesehen, der urn seine 

20 Langsachse 3 rotierbar ist. und auf dem ein por5ser Sootkorper 2 aus Si02- 
Partikeln mittels Abscheldebrennem 5 erzeugt wird. Die Abscheidebrenner 5 sind 
in einer Reihe parallel zur Langsachse 3 des Tragers 2 auf einer gemeinsamen 
Brennerbank 4 montlert. Das Abscheiden der SiOz-Partikel erfolgt durch HIn- und 
Herbewegung der Brennerbank 4 mit einer Amplitude von 20 cm (Blockpfeil 6). 

25 Die Brennerbank 4 ist mit einem Antrieb verbunden, der ihre Hin- und Herbewe- 
gung bewirkt. Den AbscheWebrennem 5 werden jeweils Brenngase. Sauerstoff 
und Wasseretoff und als Ausgangsmaterlal fQr die Bildung der SiOa-Partikel 
dampffSmiiges SICU zugefOhrt. Der Abstand zwischen der Oberflache 10 des 
Sootkerpers 2 und der Brennerbank 4 wird wahrend des Abscheldeprozesses 

30 konstant gehalten. Hierzu ist der Brennerbank 4 in einer RIchtung senkrecht zur 



tenansicht, und 
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Langsachse 3 des TrSgers 1 bewegbar. wie dies mit dem Richtungspfeil 1 1 ange- 
deutet isL 

Mittels der Abscheidebrenner 5 werden SiOa-Partikel auf der Oberflache 10 des 
urn die Trageriangsachse 3 rotierenden SootkQrpers 2 abgeschieden. Die Ab- 
5 scheidebrenner 5 werden dabei entlang der SootkSrperoberflaciie 10 in gleichen 
Bewegungszyklen zwischen ortlich Itonstanten Wendepunkten iiin- und herbe- 
wegt. Die Umfangsgeschwindigkeit der Sootkorper 2 wird wahrend des Abschei- 
deprozesses konstant auf 10 m/min gehalten. Die mittlere Translationsgeschwin- 
digkeit der Brennerbank 4 betrSgt 350 mm/min. 

10 Die Vorrichitung ist auRerdem mit als Reflektoren wirkenden liomogenen Fla- 
chenelementen in Form zweier sich am Sootkorper 2 gegenUberiiegender Holil- 
spiegel 13 ausgestattet, die sich beiderseits des Sootkorpers 2 uber dessen ge- 
samte LSnge eistrecken. Die Hohlspiegel 13 bestehen aus Edelstahl, wobei die 
dem Sootkorper 2 zugewandte konkave Innenwaibung 7 jeweils hocliglanzpoliert 
15 ist und deren Reflexionsgrad fOr infrarote Strahlung bei ann§hemd 100 % liegt. 
Der Hohlspiegel 13 weist einen Waibungsradius von 400 mm auf und der Abstand 
zur TragerlSngsachse 3 betrdgt 270 mm. Die Fokuslinie 14 (siehe Figur 2) der 
- - beiden Hohlspiegel 13 veriauft jeweils parallel zurH=angsaehse 3 Im Bereich der 
Oberfldohe 10 des Sootkerpers 2. Um die Fokuslinie 14 mit zunehmendem Au- 
20 Bendurchmesser des SootkSrpers 2 in diesem Bereich zu halten, ist der Hohlspie- 
gel 13 in Richtung senkrecht zur Trageriangsachse 3 bewegbar, wie dies der 
Blockpfeil 17 andeutet. Der Wirkungsgrad der beiden Hohlspiegel 13, definiert als 
der den sich bildenden SiOa-SootkSrper abdeckenden Raumwinkel liegt bei etwa 
80 %. 

25 Flgur 2 zeigt die Vomchtung nach Figur 1 in einer Seitenanslcht. Daraus ist er- 
kennbar. dass die Hohlspiegel 13 eine Innenwolbung aufweisen. die der Raum- 
form des sich bildenden SootkQrpers 2 nachgebildet ist. Die Hohlspiegel 13 er- 
strecken sich beiderseits und parallel zur Brennerreihe 4, wobei der minimale Ab- 
stand zwischen den Hohlspiegein 13 und der Sootk6rperoberflache 10 konstant 

30 auf einen Wert von 100 mm gehalten wird, indem die Hohlspiegel 13 wahrend des 
Aufbauprozesses in Richtung des Blockpfeiles 17 bewegt werden. Die Fokuslinie 
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14 der Hohlspiegel 13 verlauft jeweils senkrecht zur Blattebene entlang der Soot- 
korperoberflache 10. 

Die Hohlspiegel 13 reflektteren vom Sootkorper 2 ausgehende Verlustwamie auf 
die Sootkorperoberflache 10 zuruck - und zwar uber die gesamte Lange des 
5 Sootkorpers 2. Dies tragt zu einer Erwarmung des Sootkorpers 2 bei, durch die 
Schwankungen der Oberflachentemperatur eingeebnet werden, Dadurcli gelingt 
es, einen Sootkorper 2 mit axial homogenem Dichteverlauf herzustellen. Es hat 
sich gezeigt, dass der Einsatz der Hohlspiegel 13 zu einer Erhdhung der Dichte 
des Sootkorpers 2 urn 1.5 % im Mittel fuhrt. Die Dichteerhohung kann durch eine 
10 Absenkung der den Abscheidebrennem 5 zugefQhrten Brenngase kompensiert 
werden, wobei im AusfQhrungsbeispiel eine Absenkung der Brenngase O2 und H2 
um 5 % erforderlich ist. 

In einer ersten alternativen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
erstrecken sich die am Sootkorper sich gegenuberliegenden Hohlspiegel nur uber 
15 ca. 80 % der Sootkorperldnge. 

In einer zwelten alternativen Ausfuhrungsfomn erstrecken sich die am Sootkorper 
sich gegenilberliegenden Hohlspiegel ebenfalls Qber ca. 80 % der Sootkorperlan- 
ge und sind jeweils beiderseits uber die Sootkdrperenden hinaus mittels Edel- 
stahielementen verlangert, die eine matte, sandgestrahlte Oberfiache aufweisen. 
20 Die mattierten Oberflachen wirken sich im Bereich der beiden Sootkdrperenden 
als Wamiesenke aus, die zu einer Veningemng der Dichte in diesen Bereichen im 
Vergleich zu der oben erlSuterten, ersten alternativen AusfQhrungsform fQhrt. 

Soweit bei der in Figur 3 dargestellten AusfQhrungsform der erfindungsgema&en 
Vorrichtung identische Bezugsziffern wie in den Figuren 1 und 2 venvendet sind, 
25 so sind damit ist die gleichen oder aquivalente Bestandteile der Vorrichtung be- 
zeichnet wie in den Figuren 1 und 2. Auf die entsprechenden ErISuterungen wird 
verwiesen. 

Bel der Vorrichtung gemSB Figur 3 ist die Abscheidekammer 30 als langgestreck- 
ter, zylinderfOrmiger Hohlspiegel 31 mit elliptischem Querschnitt ausgebildet, der 
30 sich entlang des Sootkorpers 2 Qber dessen gesamte Ldnge erstreckt. Der Hohl- 
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Spiegel 31 besteht aus Edelstahl, wobei die dam Sootlc6rper 2 zugewandte Icon- 
kave Innenwolbung 33 hociiglanzpoliert ist und einen Reflexionsgrad fOr infrarote 
Strahlung von annahemd 100 % aufweist. An der Oberseite des Hohlspiegels 31 
erstreckt sich ein Abzugsspalt 36 und an seiner Unterseite ist ein langlicher 
5 Durchbruch 37 fOr die LangsfQiirung der Brennerbank 4 und die Zufuhr der Bren- 
nergase vorgesehen. 

Die Fokuslinien 34, 35 des Hohlspiegels 31 verlaufen (senkreclit zur Blattebene) 
parallel zur Trageriangsachse 3. Die Sootkorperoberflaciie 10 wird in der einen 
Fokuslinie 34 des Holilspiegels 31 (Brennpunkt ) gehalten. indem der Trager 1 mit 
10 zunehnnendem AuBendurchmesser des SootkCrpers 2 in RIchtung des Pfeiles 38 
nach oben verschoben wird. In der anderen Fokuslinie 35 liegen die Brenner- 
flammen 18derAbsciieidebrenner 5. 

Der Holilspiegel 31 reflektiert von den Brennerflammen 18 ausgehende Verlust- 
warme auf die Sootkdrperoberflache 10 zurQck - und zwar Qber die gesamte LSn- 

15 ge des SootkOrpers 2. Dies trSgtzu einer liomogenen Envamiung des Sootkdr- 
pers 2 bei, so dass die Temperatur der Abscheidiebrenner 5 entsprecliend ge- 
senkt, und damit der inliomogene Anteil der zur Sootbildung erforderlichen War- 

. -mestrahlung zu Gunsten einer axial homogeneren-Erwanmung vennindert wird. 
Scliwankungen der Oberfl§chentemperatur werden so eingeebnet. Dadurcti ge- 

20 lingt es, einen SootkSrper 2 mit a)dal homogenem Dicliteverlauf herzustellen. 

in einer konstmktiv einfacheren AusfOhrungsvariante ist die Abscheidekammer 30 
wie anhand Figur 3 eriautert, jedoch als langgestreckter Hohlspiegel mit kreisfOr- 
migem Querschnitt ausgebildet Bei dieser AusfOhrungsform veriauft die Fokusli- 
nie des Holilspiegels (die Mittelachse) senkrecht zur Blattebene und parallel zur 

25 Tragerlangsachse vorteilhaftenweise zwischen den Brennerflammen und der 
Sootkorperoberflache. Der Wolbungsradius des Hoiilspiegels betragteOO mm und 
sein Abstand zur Tragerlangsachse 400 mm. Der so gestaltete Hohlspiegel reflek- 
tiert von den Brennerflammen ausgehende Verlustwarme auf die Sootkorperober- 
flache zurQck - und zwar Qber die gesamte Lange des SootkSrpers. Dabei ergibt 

30 sich im Vergleich zu der In Figur 3 dargestellten AusfQhrungsfomi der Erfindung 
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jedoch ein etwas geringerer Wirkungsgrad hinsichtlich der Reflexion der Warme 
der Abscheldebrenner auf die Sootkorperobeiflache. 

FQr die Erlduterung einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemallen Vor- 
richtung wird im Folgenden auf die AusfQhrung gemSK den Figuren 1 und 2 Bezug 
5 genommen. HIerbei ist ein FlSchenelement in Fomn einer nacli oben offenen 
Viertelschale aus poliertem Edelstahl mit einem Reflektionsgrad von nahezu 
100 % vorgesehen, die sich unterhalb der gesamten Brennerbank 4 erstreckt und 
mittels der die nacli unten abgestrahlte Verlustwarme der Abscheidebrennern 5 in 
Richtung auf den Sootkorper 2 zuruckreflektiert wird. Die Viertelschale ist mit der 
10 Brennerbank 4 fest verbunden und wird mit dieser entiang des Sootkorpers 2 hin- 
und herbewegt und sie wird mit zunehmendem Durchmesser des Sootkorpers 2 
mit der Brennerbank 4 nach unten verschoben, um den Abstand zwischen Bren- 
nerflamme und Sootkorperoberfldche 10 konstantzu hatten. 
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PatentansprOche 



1. Verfahren zur Herstellung eines Quarzglas-Rohlings, umfassend einen 
Verfahrensschritt, bei dem mittels einer Reihe von Abscheidebrennern SiOa- 
Partikel erzeugt und auf einer Zylindermantelfiache eines um seine l^ngs- 

5 achse rotierenden Tragers unter Bildung eines zylinderfomiigen, por6sen 
Si02-SootkGrpere abgesciiieden werden, wobei die Oberfiaclientemperatur 
des sich bildenden Sootlcorpers mittels eines Temperatureinstellkerpers be- 
einflusst wird, dadurcli gelcennzeichnet, dass als Temperatureinstelll<6rper 
ein sicii entlang eines wesentliciien Teils des Si02-Sootlc6rpers (2) erstrelc- 

LO kendes Fiaclienelement (1 3; 31 ) eingesetzt wird. das entweder als homo- 
gene Warmesenke temperaturabschinnend oder als homogener Reflektor 
durch Wannestrahlung temperaturerhShend auf die Sootkorperoberflache 
(10) einwirkt. 

2. Verfaliren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 

15 chenelement (31 ) von einer Innenwandung eines den SlOa-SootkSrper (2) 
umgebenden Gehauses (30) gebildet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 
chenelement (13; 31) als Reflektor mit einem Reflexionsgrad fQr IR- 
Strahlung zwischen 80 % und 100 % wirkt. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass mittels des Fia- 
chenelements (31) Wanne der Abscheidebrenner (5) in Richtung auf den 
Sootkdrper (2) reflektiert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Fla- 
chenelements (13) Wamne des sich biWenden SiOa-SootkSrpers (2) in 
25 Richtung auf die SootkSrperoberfiache (1 0) reflektiert wird. 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das Fiachenelement einen Wirkungsgrad. definiert als der 
den sich bildenden Si02-Sootk6rper abdeckenden Raumwinkel von minde- 
stens 60 % aufweist. 

5 7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 
chenelement als IR-Strahlung absorblerende Wamnesenke wirkt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 
chenelement eine aufgerauht Oberfiache mit einer mittleren Rauhtiefe Ra 
von mindestens 10 pm aufweist. 

10 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 
chenelement eine geschwarzt^iOberflache aufweist. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fiachenelement gekOhlt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 und einem der AnsprQche 3 bis 10, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass das Fiachenelement entlang des SootkOrpers (2) be- 

wegtwird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 und einem der AnsprQche 3 bis 11. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstand zwvischen dem Fiachenelement (13) und 
der Oberfiache (10) des sich bildenden SiOrSootkOrpers (2) konslantge- 

20 haitenwird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich das Fiachenelement (13; 31) Qber die gesamte nutzbare 
Lange des Sootk5rpers (2) erstreckt. 
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14. Vonichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, umfassend eine Reihe von Abscheldebrennem zur Erzeu- 
gung von SiOz-Partikeln, einen um seine LSngsachse rotierbaren TrSger, 
auf dessen Zyllndenfnantelflache die erzeugten SiOa-Partikel unter Bildung 

5 einer zylinderfemiigen, porOsen SiOz-SootkOrper abgeschieden werden, mit 
mindestens einem im Bereicli de/sich bildenden SootkOrper angeordneten 
Temperatureinstellk5rper, der auf die Oberflachentemperatur de^sich bil- 
dende'^Sootkorper^zum Zweck der Beelnflussung eines axlalen Diclitever- 
laufs einwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturelnstellkorper 
10 ein als homogene WSrmesenke oder als homogener Reflektor wirkendes 

Fiachenelement (13; 31) auiwelst, das slch entlang eines wesentliciien Teiis 
des SI02-Sootk5rpers (2) erstreckt und das einen vongegebenen Refle- 
xionsgrad fQr IR-Strahlung aufweist. 

15. Voniclntung nacii Anspruch 14, dadurcli gekennzeiclinet. dass das Fla- 

1 5 chenelement (31 ) von einer Innenwandung eines den SiOrSootkOrper (2) 
umgebenden Gehduses (30) gebildet wird. 

16. Vomchtung nach Ansprucli 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fiachenelement (1 3; 31) fQr IR-Strahlung einem Reflexionsgrad zwischen 
80 % und 100 % aufweist. 

2 0 1 7. Vomchtung nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 
chenelement (1 3; 31 ) eine konkave WGIbung (7; 33) aufweist. 

IS.Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
konkave W5lbung (33) einen Brennpunkt (34) aufweist, der im Bereich der 
Reihe derAbscheKlebrenner(5) liegt. 

25 19.Vonichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
konkave Wdlbung (7) einen Brennpunkt (14) aufweist, der im Bereich des 
slch bildenden SiOz-Sootkorpers (2) liegt. 
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20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet. 
dass das FlSchenelement eine IR-Strahlung absorbierende Oberflache auf- 
weist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20. dadurch gekennzeichnet. dass das Fia- 

5 chenelement aufgerauht ist und eine mittlere Rauhtiefe Ra von mindestens 
10 pm aufweist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet. dass das 
Fiachenelement eine geschwSrzter OberflSche aulWeist. 

23. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 20 bis 22 dadurch gekennzeichnet. 
10 dass das Fiachenelement mit einer KQhlvorrlchtung versehen ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 14 und einem der AnsprUche 16 bis 23. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fiachenelement entlang des Sootkorpers be- 
wegbar ausgebildet ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 14 und einem der AnsprOche 16 bis 24. dadurch 
15 gekennzeichnet. dass das Fiachenelement (1 3) senkrecht zur Trageriangs- 

achse (3) verschiebbar ausgebildet ist. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche 14 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet. dass sich das Fiachenelement (13; 31) Qber die gesamte 
nutzbare Unge des Sootkorpers (2) erstreckt. 

20 
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Zusammenfassung 



Verfahren und Vorrichtung zur Hersteilung elnes 
Quarzglas-Rohlings 

5 

Ein bekanntes Verfahren zur Hersteilung eines Quarzglas-Rohlings umfasst einen 
Verfahrensschritt, be! dem mittels einer Reihe von Abscheidebrennem SiOa- 
Partikel erzeugt und auf einer Zyllndemiantelfiache eines urn seine LSngsachse 
rotlerenden TrSgera unter Bildung eines zylinderfSrmigen, porSsen Si02- 
10 SootkSrpers abgeschleden werden. wobei die OberflSchentemperatur des sich 
bildenden SootkOrpers mittels eines Temperatureinstellkerpers beeinflusst wird. 
Urn hiervon ausgehend eIn preisgOnstiges Verfahren zur Hersteilung eines SiOa- 
Sootkorpers mitgeringen axialen Dichteschwankungen anzugeben. und dafOrei- 
ne konstnjktiv einfache Vonichtung bereitzustellen \wird erfindungsgemaii vorge- 
15 schlagen. dass als Temperatureinstellkorper ein sich entlang eines wesentlichen 
Teils des SiOa-Sootkorpers erstreckendes Fiachenelement eingesetzt wird, das 
entweder als homogene Warmesenke temperaturabsohirmend oder als homoge- 
ner Reflektor durch Wannestrahlung temperaturerhOhend auf die SootkQrper- 
oberflache einwirkt. Eine zur DurchfQhrung des erfindungsgemaUen Verfahrens 
2 0 geelgnet Vorrichtung zeichnet durch einen Temperatureinstellkorper aus, der ein 
als homogene Wamiesenke oder als homogener Reflektor wirkendes Fia- 
chenelement aufweist. das sich entlang eines wesentlichen Teils des SiOa- 
SootkOrpers erstreckt und das einen vorgegebenen Reflexionsgrad fOr IR- 
Strahlung aufweist. 
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